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 : صملخّ 

مثيل    بالمع�ى الهند�ىي أو العددي، واستعملوه �استعارة  إذا �انَ اليونان قد استعملوا التَّ
ً
باعتباره تناسبا

اهد   حو والأصول، و�استدلال بالشَّ و�شبيھ �� الأدب، هذا بالإضافة إ�� أنَّ العربَ استعملوه كقياس �� النَّ

طرقٍ  ع�� الغائب �� علم الكلام، وكتشبيھ مُركبٍ من عدة صور �� البلاغة، واستعملھ الفلاسفة والعلماء ب

مية، تخضعُ لعمليات الاس��جاع بواسطة  
ُّ
 و�عل

ً
 معرفية

ً
مثيل �� العلم المعر�� أصبحَ آلية مختلفة، فإنَّ التَّ

قل   ظري عن طر�ق رصد العلاقات المش��كة ب�ن مجال المصدر ومجال الهدف، والنَّ خطيط النَّ ذكر، والتَّ التَّ

ا�ي من أجل التنبؤ و�يجاد حلول لل
َّ
قُ  من الأول إ�� الث مشكلات المطروحة. فمن خلال هذه العمليات، تتحقَّ

كيف مع القضايا المطروحة، والقُدرة ع��   اكرة، والتَّ
َّ

�ي تتج�� �� �غدية الذ
َّ
 من القدرات المعرفية، ال

ٌ
مجموعة

قُ مجالاتٍ واس ا يحقِّ قل، ممَّ النَّ علم بواسطة  جر�د، والتَّ التَّ علم بواسطة  عةٍ  صياغة استدلال تمثي��، والتَّ

العلم   �� صون  متخصِّ الألمان  الباحث�ن  من  فر�قٌ  أنجزه  عل�يٍّ  لتقر�ر   
ً
ترجمة مُ  نقدِّ الباب  هذا   �� للإبداع. 

 �� تطو�ر القُدرات ع�� المستو��ن المعر�� 
ُ
مثيلُ والاستعارة ذي يلعبُھ التَّ

َّ
ورَ ال قر�رُ الدَّ المعر��. يتناولُ هذا التَّ

�ي.
ُّ
عل  والتَّ

مفاتيح  جر�د،  �لمات  والتَّ قل،  والنَّ م، 
ُّ
عل والتَّ مثي��،  التَّ والاستدلال  كيف،  والتَّ ذكر،  والتَّ مثيل،  التَّ  :

 .والإبداع
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Abstract : 

If the Greeks used analogy as a proportion in the geometric or arithmetical sense, and used 

it as a metaphor and simile in rhetoric, in addition to the fact that the Arabs used it as a Qiyâs 

in grammar and in ‘llm al-oussoul, as an inference from the present to the absent in theology, 

as a simile composed of several images in rhetoric,  philosophers and scientists used it in 

different ways, but analogy in cognitive science has become a cognitive and learning 

mechanism subject to retrieval processes through memory, theoretical planning by monitoring 

the common relationships between the source domain and the target domain, and transferring 

from the first to the second in order to predict and find solutions to the problems. Through these 

processes, a set of cognitive abilities are achieved, which are manifested in feeding memory 

and adapting to the issues at hand, the ability to formulate a analogical reasoning, learning by 

abstraction, and learning by transfer, which achieves wide areas for creativity. In this subject, 

we present a translation of a scientific survey prepared by a group of German researchers 

specializing in cognitive science. This survey examines the role that analogy and metaphor 

play in developing abilities at the cognitive and learning levels. 

Keywords: Analogy - Memory - Adaptation - Analogical Reasoning - Learning - Transfer - 

Abstraction -Creativity.  
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 : نص المقالة المترجمة  -1

البشر�ةِ. �عرضُ هذا   المعرفةِ  �اءِ الإ�سا�يِّ ومن 
َّ

الذ  من 
ً
وام جزءً مركز�ا الدَّ  ع�� 

ُ
مثيلات

َّ
الت اعت��تِ 

دراتِ  
ً

مثيلاتِ عُنصرٌ مُهمٌ �� العَديد من الق
َّ
ن أنَّ الت مثي�ّ�ِ وتطبيقاتِھ، وُ�بّ�ِ

َّ
 للاستدلالِ الت

ً
خصا

َّ
قر�رُ مُ�

َّ
الت

 توفرَ  
ْ

 يمكن أن
ُ

مثيلات
َّ
علم، والاستدلال، والإبداع. وعليھ، فالت

َّ
كيف، والت

َّ
ذكر، والت

َّ
ةِ من قبيل الت المعرفيَّ

ةٍ   لأنظمةٍ معرفيَّ
ً
طاقِ أساسا ِ

ّ
 .1مُت�املةٍ وواسعةِ الن

 : تقدیم -2

مثيلِ  التَّ  ��  
َ

البحث ��    2إنَّ  حقيق  للتَّ  
ً
موضوعا �انَ  طو�لٌ، وقد  تار�خٌ  تناولتھ  مستو�اتٍ عديدةلھ  لقد   :

م�ي    كعلاقةٍ تناسبية ب�ن شيئ�ن. وتوسلتِ الاستعاراتُ بالتَّ
ُ
 القديمة

ُ
 اليونانية

ُ
ةِ  لِ  الفلسفة صوصِ الأدبيَّ �� النُّ

 لا  
ً
بيعيةِ آلية

َّ
مثيلُ �� العلومِ الط ع�� نحو ضم�يٍّ من أجلِ وصفِ الموضوعاتِ ع�� سبيلِ ا�جاز. ويعت�ُ� التَّ

مِ العل�يِّ  قدُّ  . ]18[محيدَ ع��ا من أجلِ التَّ

�ي عا�� المستوى، فإنَّ  
َّ

لوك الذ مثيل يتعاملُ �ش�ل أسا�ىي مع السُّ  الكلاسي�ي حولَ التَّ
ُ

إذا �انَ البحث

المعر�ّ�ِ   العلمِ   �� ل  تحوَّ �ك�� 
َّ
الأ�خاص  3ال� إ��  سبة  ِ

ّ
بالن الأساسية  ةِ  المعرفيَّ القُدرات  فحصِ  ذين    4نحو 

َّ
ال

تفس�ً�ا   بالتا��  م  قدِّ
ُ
وت أيضًا،  مثيل  التَّ �عتمدُ ع��  القُدرات  العديد من هذه  أنَّ  ��م. و�بدو 

َ
بيئ يتفاعلون مع 

 
الإليكـتروني، والمختص في نشر البحوث العلمية المتعلقة بالعلم المعرفي، وبعلم الحاسوب. وقد   DBLPمصدر المقالة: موقع  -1

عيد نشر هذه المقالة في موقع 
ٔ
 . انظر الموقع الإليكـتروني: 2008، بتاريخ يناير ResearchGateا

https://www.researchgate.net  
: يفيد في اللسان العربي التصوير والتقدير، وله تعريفات عدة في مجالات عدة: يسمى قياسا شرعيا في علم  Analogyالتمثيل  -2

صول، وقياسا عقليا في علم الكلام، ويستعمل في النحو كـقياس لغوي، ويعتبر تشبيها مركبا منتزعا من صور عدة في البلاغة،  
ٔ
الا

ما لفظ وسماه المناطقة العرب بالتمثيل، وهو استدلال ب
ٔ
، فيرجع إلى اللفظ اليوناني المركب analogyجزئي على جزئي. ا

αίγολαυά الذي يفيد التناسب، استعمل من طرف فلاسفة اليونان كنوع من الاستدلال، وله علاقة بالاستعارة في كـتاب ،
صبح التمثيل موضوع  

ٔ
صول"، واستعمله الفلاسفة والعلماء بطرق ومعان شتى. ا

ٔ
وقليدس في كـتاب "الا

ٔ
رسطو، وحلله ا

ٔ
"الشعر" لا

لية استدلالية لها دور كبير في الاكـتشاف العلمي، نقاش علمي في النصف الثاني من القرن التاسع عشر، و 
ٓ
كـتب فيه الكـثير، باعتباره ا

سد" (ذكر ذلك في كـتاب "الرياضيات 
ٔ
ما جعل جورج بوليا يقول: "للتمثيل نصيب في كل الاكـتشافات، وله في بعضها حصة الا

سس  ). لكن المخ17، ص. 1954والاستدلال المعقول: الاستقراء والتمثيل في الرياضيات" 
ٔ
هم الا

ٔ
تصين في العلم المعرفي جعلوه من ا

 التي تقوم عليها المعرفة والتعلم. (المترجم)    
هو دراسة العقل والدماغ البشريين، وتتمحور هذه الدراسة على كيفية تمثل العقل  «:Cognitive Scienceالعلم المعرفي  -3

للمعرفة، وكيفية معالجتها، وكيفية تحقيق التمثلات والعمليات العقلية في الدماغ. وتشكل العمليات العقلية من قبيل: الإدراك،  
 من الموضوعات التي يدرسها. وتتداخل في العلم المعرفي  والتذكر، والانتباه، والوعي، والتعلم، والمقارنة، والمماثلة...جزءً 

ٔ
 لا يتجزا

عصاب، والذكاء  
ٔ
نتروبولوجيا، وعلم الا

ٔ
مجموعة من العلوم الإنسانية والتجريبية كالفلسفة، وعلم النفس، واللسانيات، والا

علاه، وقد اعتمدنا، من جملة ما    اعتمدنا ،على ما جاء في هذا التعريف ما »الاصطناعي
ٔ
. لا تخرج تعريفات العلم المعرفي عما ذكر ا

 ورد في الموقع الإليكـتروني لجامعة جون هوبكينز: 
www.https:cogsci.jhu.ed  (المترجم) 

شخاص للدلالة على الفاعلين  -4
ٔ
 ، وهي اللفظة الواردة في النص. (المترجم) Agentsلقد استعملنا لفظ الا
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ٔ
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مثيلُ دورًا مركزً�ا �� بحث العلم   ستغرب أنْ يلعبَ التَّ
ُ
مثيلية ع�� أع�� مستوى. وعليھ، فليسَ من الم للقدرة التَّ

.  المعر�ّ�ِ

 ما التَّمثیلُ؟  -3

طور، يتمُ من خلالها تحليلُ تصور�ن  �� غاية التَّ
ٌ
 معرفية

ٌ
مثيل، عملية من  1- مصدرٌ وهدف  -إنَّ صناعة التَّ

] بي��ما  المش��كة  البنيو�ة  الأنماط  تحديد  مجال�ن  6أجل  من  مثيلات  التَّ  ��  
ُ

والهدف المصدرُ  ي�ونُ  إذ   .[

مثيلات هو   تاحة المتعلقة    تكيِيفتمختلف�ن (ويعد هذا ضرور�ا �� الاستعارات). إنَّ الغرضَ من التَّ
ُ
المعرفة الم

إذبتصور   تمثيلية    المصدرِ  استنتاجات  استخلاص  خلالها  من  يمكنُ  بطر�قةٍ  الهدف  ع��  تطبيقها  يمكنُ 

قول  مثيلات والنُّ مثيل ذ�اءً لأنَّ أنماط التَّ  التَّ
ُ
غالبا ما ت�ونُ غ�� وا�حةٍ، و�عتمد    2جديدة. وتتطلبُ صناعة

د للمجال�ن.   ع�� تصور محدَّ

الاستعارات  رِدُ 
َ
��    3ت مثيلات  عديدةوالتَّ   ومتنوعة  مجالات 

ُ
تصنيف يتم  ول�ي  كذلك.  مختلفة  و�صورٍ   ،

م��ا  أنماط  ثلاثة  ب�ن  مي��  التَّ من  بُدَّ  لا  مثيلاتِ،  التَّ وخصائص  مثيلات  4جوانب  التَّ هو  الأول،  النمط   :

ناسبية  ناسبية    5التَّ مثيلات التَّ ورة العامة الآتية: (أ :ب) :: (ج:س). يمكن أنْ ت�ون التَّ �ي تتخذ الصُّ
َّ
،  �� مجالال

 
مريكية المتخصصة في علم النفس المعرفي ديدري غنتنر  Targetوالهدف  Sourceثنائية المصدر  -1

ٔ
: مصطلحان من نحت العالمة الا

Dedre Gentner وضعتهما ضمن نظرية عامة في التمثيل المعرفي، وذلك في مطلع ثمانينيات القرن الماضي: المصدر ،Source 
و الشاهد. ثم الهدف 

ٔ
و المعلوم، ا

ٔ
و المستعار له، ا

ٔ
و المجهول،   Targetإشارة إلى المشبه، ا

ٔ
و المستعار، ا

ٔ
إشارة إلى المشبه به، ا

داة ديداكـتيكية من فهم وحل المشكلات، وإدراك شبكة العلاقات القائمة 
ٔ
الغائب. وقد استثمرت هذه العلاقة في المجال التعليمي كا

 بينهما من خلال عملية التخطيط التمثيلي. (المترجم)
 . انظر تعريف النقل في الهامش. (المترجم). transferبصيغة الجمع، ومفرد نقل  transfersبمعنى  -2
حد طرفيه،   Metaphorالاستعارة  -3

ٔ
داة تشبيه في البيان اليوناني واللاتيني. وفي البيان العربي، هي تشبيه حذف ا

ٔ
هي تشبيه بدون ا

و المشبه به، وتكون تصريحية بذكر المشبه به، ومكنية بحذف المشبه به، وتكون تخيلية، وترشيحية، وتمثيلية، وهذه 
ٔ
المشبه ا

خيرة هي التي 
ٔ
رسطو والاستعارة لها علاقة بالتمثيل، وبالخصوص الاستعارة التناسبية. تطور مفهوم  تتضمن صورا الا

ٔ
عدة. منذ ا

صبح لها حضور قوي في  
ٔ
دبي ريتشاردز، وا

ٔ
الاستعارة في الفكر الغربي بشكل كبير وهائل منذ صدور كـتاب "فلسفة الخطابة" للناقد الا

ن الاستعارة ووضعت  النقاش العلمي بعد صدور مقالة ماكس بلاك التي عنوانه
ٔ
علت من شا

ٔ
ا "الاستعارة". لكن المرحلة النقدية التي ا

رسطو والنظرية الحديثة كانت مع صدور كـتاب "الاستعارة التي نحيا بها" لكل 
ٔ
حدا فاصلا بين النظريات البيانية القديمة الراجعة إلى ا

فية. وما كـتب حول الاستعارة حاليا لا يمكن حصره. من جورج لاكوف ومارك جونسون. ويندرج هذا الكـتاب ضمن اللسانيات المعر 
 (المترجم).   

نه التصنيف الوحيد الممكن. ولكن مثل هذا التصنيف قد يكون مفيدا لتحديد   -4
ٔ
ن هذا التصنيف للتمثيلات تام، ولا ندعي ا

ٔ
لا ندعي ا

خرى. (المؤلفون).
ٔ
 خصائص التمثيلات الا

و قائمة بين عددين  Proportional Analogyالتمثيل التناسبي  -5
ٔ
: هو علاقة تناسبية قائمة بين شيئين (على المستوى الهندسي) ا

رسطو بمعنى الاستعارة في كـتاب  
ٔ
خرين (على المستوى العددي). استعمل بكـثرة عند الفلاسفة اليونان، واستعمله ا

ٓ
وعددين ا

علنا نقول على سبيل الاستعارة: "عشية العمر" و  "الشعر": "العشية بالنسبة إلى النهار كالشيخوخة بالنسبة إلى العمر" مما يج
 : ب ::  

ٔ
و =" للدلالة على التناسب "ا

ٔ
صول"، ووضع له رمزين ":: ا

ٔ
وقليدس فصلين في كـتاب "الا

ٔ
"شيخوخة النهار". وقد خصص له ا

بو موسى الخوارزمي في ك ـ
ٔ
ول من استعمل معادلة الرابع المتناسب هو ا

ٔ
ن ا

ٔ
 : ب = ج : د". غير ا

ٔ
و "ا

ٔ
تابه "الجبر والمقابلة" ج : د" ا

وذلك لحل مشكلات البيع والشراء والإجارة. استثمر المختصون في العلم المعرفي العلاقات التناسبية لحل المشكلات المعرفية.  
 (المترجم). 



ة نقد وتنوير
ّ
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ٔ
 2024)  ديسمبر   -كانون الا
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� لاختبار   ج"، و " ب"، و "أ"مما �ع�ي أن " مط مم�َّ يتوجب ع��    الذ�اء إذ�عب��ات من نفس ا�جال. إن هذا النَّ

] الهندسية  الأش�ال  �عاقب  [4المشارك�ن مواصلة  لاسل  والسَّ الأعداد  أو  مثيلات  12]  التَّ ت�ون  أنْ  يمكنُ   .[

علاقة �� مجال المصدر، وال�ي يجب تطبيقها ع�� مفهوم    "ب " و "أو�� هذه ا�حال، تؤسس "  1مجالا عابرا. 

 "ج" باعتباره مجال الهدف، وذلك من أجل ا�حصول ع�� النتيجة �� مجال الهدف.  

قبيل   من  عبارة  المثال،  سبيل  فع��  الاستعار�ة.  عب��ات  التَّ  �� ممتع  مثيل  لها  ناسبية  التَّ مثيلات  التَّ إنَّ 

 للأسماك "
ٌ
 للتمثيل الآ�ي:    "ا�خياشيمُ رئة

ً
�ش��    .2الأسماك : س  الرئة:  الثدييات:يمكنُ تحليلها باعتبارها حلا

عب��  سلفظ ا�خياشيم هنا إ�� ما تبنيھ العلاقة التمثيلية للمجهول "  طحية للتَّ ". إنَّ ما يتم ذكره �� البنية السَّ

" تلعبُ دور الرئت�ن بالنسبة للأسماك، �� ح�ن سالاستعاري هو عادة علاقة دور ب�ن ا�جال�ن، بمع�ى أنَّ "

�ي �� الثدييات) يمكنُ اشتقاقها من المعرفة المدخرة. 
َّ
 يُف��ض أنَّ الإشارة إ�� نظ�� الأسماك (ال

 جديدًا (الذي هو الهدف)، ليس  
ً

 مجالا
ُ

نبؤ�ة. ف�ي تصف مثيلات التَّ مثيلات هو التَّ وع الثا�ي من التَّ والنَّ

ما عن طر�ق نقل   فقط عن طر�ق تحديد القواسم المش��كة البنيو�ة مع مجال معطى (الذي هو المصدر)، و�نَّ

] الهدف كذلك  إ��  فس��ات من المصدر  والتَّ با13،  5المعلومات  عب��ات  ].  للتَّ الكلاسي�ي  ا�جال  إ��  لإضافة 

�ي تبدو مختلفة ت�ون أمثلة جيدة لمثل  
َّ
الاستعار�ة، فإنَّ المفاهيم معقدة الارتباط ب�ن مجال�ن ف��يائي�ن ال

لها   إل��ا من خلال تجر�تنا المباشرة بمجالات  �ا تر�ط مجالات ف��يائية يصعب الوصول  إ�َّ مثيلات.  التَّ هذه 

مثيلات  إذ    دراكها. خصائص يمكنُ إ �ي لا تتوفر ف��ا مثل هذه التَّ
َّ
مثيلات جلية �� ا�حالات ال تصبحُ أهمية التَّ

ئيس يتج�� �� أنَّ   بب الرَّ ظر�ة النسبية أو مي�اني�ا الكم؟ إنَّ السَّ اس تصور النَّ العملية.  لمَ يَصْعبُ ع�� النَّ

ذي يمكن الوصول إليھ من خلال
َّ
مثي�� من إ�� ا�جال ال قل التَّ تجر�تنا المباشرة يفشلُ من أساسھ. هناك    النَّ

تمثيلات جيدة أو يتم استعمال استعارات غر�بة    ف��ا  العديد من الأمثلة الأخرى �� الف��ياء ا�حديثة لا تتوفر

لا �شرح الكث��: خذ ع�� سبيل المثال ثنائية الموجة وا�جسيم، أو قوى التبادل (القائمة ع�� الفوتونات، أو 

 .3افيتونات، وما إ�� ذلك)، أو نظر�ة الأوتار ا�جر 

مثيلية، و�مكنُ استعمالھ �حل مش�ل عن طر�ق نقل  مثيل، هو حلُ المشكلات التَّ الث من التَّ
َّ
وع الث والنَّ

وع. ومن   ا�حل من مجال معلوم إ�� مجال مجهول. إنَّ الاستدلالَ المب�ي ع�� ا�حالة يصوغ مقار�ات من هذا النَّ

الشه��ة  الورم  برامج جديدة عن طر�ق    4الأمثلة الأخرى مش�لة قلعة  لتطو�ر  الشفرة  برنامج  أو استعمال 

جر�د [  ].23التَّ

 
 (المترجم).. cross domainالتعبير الوارد هو  -1
سماك، والمجهول س هنا هو الخياشيم. ويمكن  -2

ٔ
ن: الرئة بالنسبة إلى الثديات كحال س (المجهول) بالنسبة إلى الا

ٔ
معنى هذا ا

كـثر بساطة: الإبرة بالنسبة إلى الخيط كحال س بالنسبة إلى الجراح، وس المجهول هنا هو المشرط. 
ٔ
خر ا

ٓ
توضيح هذا المثال با

 (المترجم).
وتار، في فيزياء الج -3

ٔ
ينشتاين. سعى إلىت فيزيائية ، هي نظريةزيئية نظرية الا

ٔ
لبرت ا

ٔ
 دمج ميكانيكا الكم مع نظرية النسبية العامة لا

 (المترجم).
تي: " -4

ٓ
،يمكن عرض هذا المشكل كالا

ً
 يعاني من ورم خبيث لا يمكن علاجه جراحيا

ً
ن تعالج مريضا

ٔ
، يتعين عليك ا

ً
  باعتبارك طبيبا

 عند شدة منخفضة، ولكنه عند شدة عالية  وهذا الورم
ً
شعة، غير ضار تماما

ٔ
عماق الجسم. وهناك نوع خاص من الا

ٔ
يكون مدفون في ا



مَعْرِفَةِ 
ْ
: جَوْهَرُ ال مْثِيلي� لاِسْتِدْلالُ الت�

َ
حمد فريحي د.    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ا

ٔ
 ا
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مثيلات وهو إعادة تصور ا�جالات المعلومة (يُطلق عليھ إعادة التصور).   بالتَّ هناك جانب آخر مرتبط 

مثيلفشلا  هذا إذاوقد يحدث   لاء    لتَّ ِ
ّ
الوا�ح. ومن الأمثلة الكلاسيكية تصور فرشاة الرَّسم �أداة لنقل الط

حقق من الفرضيات حول  14إ�� قماش عن طر�ق �خ الطلاء بدلا من تلطيخھ [ ]. وع�� العموم، فإنَّ التَّ

جارب �� بيئة مخ��ية خاضعة للمراقبة   (أي  وضعية معلومة (�� العالم الواق��) (أي المصدر) من خلال التَّ

جر�ة ع�� إعادة تصور مجال   الهدف) �ستعمل علاقة تمثيلية ب�ن ا�جال�ن. قد تج��نا نتيجة مثل هذه التَّ

 المصدر.  

مثيلات [ ا وثيقًا بالتَّ
ً
 ارتباط

ٌ
ياق، 14،  7يُذكر �� كث�� من الأحيان أنَّ الاستعارات مرتبطة ]. و�� نفس السِّ

 نفسُها تناسبية أو تنبؤ�ة
ُ
  .1يمكن أنْ ت�ونَ الاستعارة

 

 

  

  

 مخرج:                                                                                                                 مدخل:

 

مثيل ا                                                     المصدر      
َّ
 لت

  والهدف   

   

 

 

 2الش�ل الأول: تمثيلات �� عمليات معرفية

 
نسجة السليمة. فما الذي يمكن عمله لتجنب وعلى على تدمير الورم  ا قادر 

ٔ
نسجة السليمةالا

ٔ
" (المترجم عن الموقع ؟تدمير الا

 ).https://socialsci.libretexts.org الإليكـتروني: 
رسطو في كـتاب الشعر، وذلك في تعريفه للاستعارة باعتبارها: "استعمال اسم مغاير بواسطة النقل،  -1

ٔ
الاستعارة التناسبية ذكرها ا

ا كونها تنبؤية،  م�
ٔ
ي التناسب...". ا

ٔ
و بواسطة التمثيل، ا

ٔ
و من النوع إلى النوع، ا

ٔ
و من النوع إلى الجنس، ا

ٔ
إما من الجنس إلى النوع، ا

. (المترجم).فإن ذكر ما يتن خر تنبؤاً
ٓ
 اسب مع طرف، يصبح الحصول على المجهول الذي يتناسب مع طرف ا

جل حل   -2
ٔ
ن العملية التمثيلية تتم من خلال مجال معلوم الذي هو المصدر، وذلك من ا

ٔ
من خلال هذا الرسم التوضيحي يتبين ا

ولى تستثمر فيها قدرة الذاكرة والتكيف. فالذاكرة تلعب دورا كبيرا في التكيف مع المعطيات 
ٔ
مشكل في مجال الهدف، في المرحلة الا

ي ربط مجال الجديدة، والعملية التي تتم ه
ٔ
تي بعد ذلك المرحلة الثانية، وهي عملية التخطيط التمثيلي، ا

ٔ
نا هي الاسترجاع، ثم تا

ي استعمال والاستدلالالمصدر بمجال الهدف بكل العلاقات المشتركة بينهما، وتستثمر فيها قدرتي التعلم بواسطة التجريد 
ٔ
، ا

ي نقل الحل من المصدر  
ٔ
تي المرحلة التي تستعمل النقل، ا

ٔ
شكال المبينة لهذه العلاقات، وبناء استدلال تمثيلي. ثم تا

ٔ
الرسوم والا

ن  
ٔ
تي بإضافة جديدة. وهي التي تحقق الإبداع. ونلاحظ هنا ا

ٔ
ن تا

ٔ
إلى الهدف، وهذه هي مرحلة التعلم بواسطة النقل، التي يمكن ا

 لنقل عمليتان تعليميتان. (المترجم).  التجريد وا

 قل نَّ ال خطیط تَّ ال سترجاعلاا

 كر تَّذال
 كیفوالتَّ 

 الإبداع الاستدلال 

 م علُّ التَّ 
 بالمجرد 

 م علُّ التَّ 
 قل بالنَّ 



ة نقد وتنوير
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رات الأولية من  
َّ

 أمام الطلبة حول ف��ياء الذ
ً
 محاضرة

ٌ
ع�� سبيل المثال، اف��ض وضعية حيث يلقي أستاذ

�ي تصف تمثيل رذرفورد:
َّ
 خلال تقديم الاستعارة التالية ال

 1الإليك��ونات �واكب للذرات  )1(

 جديدًا للذرة. ومن جهة أخرى، بالنسبة   )2(
ً
�ا تمثيل تنبؤي: إذ يتعلمُ الطلبة تصورا يمكن تأو�لها ع�� أ�َّ

ذي تحدث بالاستعارة (
َّ
�ا تمثيل تناس�ي (وهو تمثيل مهم  1للعالم ال ) يمكنُ تأو�لها ببساطة ع�� أ�َّ

 من الناحية التار�خية). 

 ما يمكنُ تحديد الوظائف  
ً
يمكنُ تقسيم عملية صناعة التمثيل إ�� عدة وظائف م��ابطة فيما بي��ا. وعادة

خطيط، و الاس��جاعالفرعية الثلاث الآتية، و��: 
َّ
قل، والت

َّ
 .الن

ذي يمكنُ أن ترتبط  
َّ
عرض وضعية جديدة (تتعلق بالهدف)، يجب تحديد مجال المصدر ال

ُ
ا �

َّ
�� البداية، لم

ن تطبيق �عض تقنيات الاس��جاع �ي تبدو �أ��ا    2بھ هذه الوضعية. و�تع�َّ
َّ
اكرة عن العناصر ال

َّ
للبحث �� الذ

مجال   ذكرُ  يتم  قد  دريس،  التَّ وضعيات  أو  الذ�اء  اختبارات  مثل  الوضعيات،  �عض   �� مثيل.  للتَّ مر�حة 

مثيلية ولا توفر وسائل خاصة   مثيل �عت�� هذا هو ا�حالة التَّ ى أنَّ �عض نماذج التَّ المصدر ع�� نحو صر�ح. ح�َّ

 للاس��جاع. 

خطيط   التَّ
ُ
 مرحلة

ُ
إ�� إقامة علاقة تمثيلية ب�ن ذينك ا�جال�ن، أي انتظام البنيات ب�ن كلا ا�جال�ن.    3��دف

ياق والغرض من   خطيطات ا�حتملة، وأيٌّ م��ا مناسب �عتمد ع�� السِّ وع�� العموم، هناك العديد من التَّ

خطيط. تتمثل مش�لة الار  مثيل. عادة ما تتم مناقشة مش�لت�ن مرتبطت�ن بخطوة التَّ تباط �� تحديد أجزاء  التَّ

 
ن العالم الفيزيائي رذفورد، ومن  -1

ٔ
ن الإليكـترونات بالنسبة إلى النواة كالكواكب بالنسبة إلى الشمس، لا

ٔ
معنى هذه الاستعارة هو ا

ن الكيفية التي تدور بها الإليكـترونات هو النواة تشبه إلى حد ما الكيفية التي تدور بها الكواكب حول الشمس. لكن  
ٔ
ثبتا ا

ٔ
بعده بوهر ا

 يعد لها سند علمي، وقيمتها تبقى قيمة تاريخية لا غير. (المترجم). هذه النظرية لم
إن ممارسة الاسترجاع هي استراتيجية يتم من خلالها تعزيز وتشجيع التعلم من خلال جلب المعلومات إلى الذهن. إن استرجاع  -2

و تدوين  
ٔ
كـثر فعالية من إعادة القراءة ا

ٔ
المعلومات عمدًا يجبرنا على سحب معرفتنا "خارجًا" وفحص ما نعرفه. إن استرجاع المعلومات ا

و الاستماع 
ٔ
تتضمن ممارسة الاسترجاع استرجاع  ) https://www.med.uvm.edu (المترجم عن:  إلى المحاضرات.الملاحظات ا

في حد ذاتها وخاصة عندما تكون مصحوبة بفحص لاحق لمواد   -المعلومات التي يجب تذكرها من الذاكرة. تعد ممارسة الاسترجاع 
كـثر  -المثال الذي ناقشناه للتو) الدورة (كما في  

ٔ
ظهرت ا

ٔ
ن. في الواقع ا

ٓ
كـثر طرق التعلم فعالية التي تم اكـتشافها حتى الا

ٔ
واحدة من ا

كـثر من قرن من البحث ،دراسة 200من 
ٔ
ثير  1،2فوائد ممارسة الاسترجاع على الذاكرة. ،من ا

ٔ
تُعرف هذه الفائدة عمومًا باسم تا

ثير الاختبار. 
ٔ
و تا

ٔ
 ).https://psychology.ucsd.edu(المترجم عن الموقع الإليكـتروني:  ممارسة الاسترجاع ا

المقصود بالتخطيط هنا إبراز كل العلاقات القائمة والمنتظمة بين المصدر والهدف، والتخطيط نظرية معرفية تدخل في باب علم   -3
مريكية Structure Mapping Theoryالنفس المعرفي، وتسمى نظرية التخطيط البنيوي 

ٔ
: ترجع هذه النظرية إلى العالمة الا

، وهي نظرية تحليل بنية الاستدلال التمثيلي، ترصد العلاقات  Dedre Gentnerالمتخصصة في العلم المعرفي ديدري غينتنر 
دب  

ٔ
القائمة بين المصدر والهدف، وتبرز الاختلاف بين التمثيل كعلاقة قائمة بين عنصرين في العلم، والتشبيه بين شيئين في الا

 Davidقد نالت جائزة ديفيد راملهيرت  وفي اللغة الطبيعية، وإذا كانت غينتنر قد وضعت هذه النظرية في مطلع الثمانينيات، فإنها
E. Rumelhart   سس المعرفة البشرية. (المترجم).   2016عنها حتى سنة

ٔ
 ، باعتبارها مساهمة جيدة في وضع ا
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ٔ
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مثل  التَّ مش�لة  وتتعلق  مثيلية.  التَّ العلاقة   �� تدخل  و�التا��  مثيل،  التَّ سياق  ضمن  المرتبط�ن   1ا�جال�ن 

ھ قد   مثلات ذات البنية ا�ختلفة للمجال�ن. ورغم أنَّ خطيط �سبب التَّ عو�ات ال�ي تنشأ عن عملية التَّ بالصُّ

مثيل، إلا أنَّ هذا   يبدو من المعقول أنْ يتم تمثل مجال�ن بطر�قة متماثلة عندما يتم إعدادهما خصيصًا للتَّ

خط  يط قد �ساعد �� إعادة بناء أحد ا�جال�ن أو �ل��ما،  يبدو ع�� العموم غ�� محتمل. وعليھ، فإنَّ عملية التَّ

مثل تلك. فس��ية والإبداعية للتمثيلات إ�� عملية إعادة التَّ  و�مكن أنْ ُ�عزى قدرٌ كب�� من القوة التَّ

قل النَّ مرحلة  نقلُ   ،2وأثناء  يتم  ما   
ً
وعادة ا�جال�ن.  ب�ن  المعلومات  ل��جمة  مثيلية  التَّ العلاقة  ستعمل 

ُ
�

تقديم   أو  جديدةٍ،  بنياتٍ  أو  مفاهيم  لتقديم  هناك  واستعمالها  المس��دف  ا�جال  إ��  المصدر  من  المعرفة 

رة منطقيا بأي حال  تفس��اتٍ جديدةٍ للظواهر، أو حلٍ لمشكلات معطاة. إنَّ هذه المعرفة ا�جديدة ليست م��َّ 

ت�ون   أن  يمكن  �عناية،  �ا مجرد فرضية، ولكن عندما �ستعمل  أ�َّ إل��ا ع��  ننظر  أنْ  من الأحوال، و�جبُ 

 مصدر إلهامٍ قيم. 

و�� �عض ا�حالات، يتم استكمال هذه المراحل الثلاث بخطوات إضافية، مثل تقييم المعرفة المنقولة، 

مثيل.  ذي يتم فيھ وضعُ التَّ
َّ
ياق ال  أو استقراء قواعد عامة، وذلك اعتمادًا ع�� النموذج المطبق وع�� السَّ

 : قدراتٌ معرفیةٌ في التَّمثیلات  -4

الش�ل   ح  يوّ�ِ المعرفية.  واهر 
َّ
الظ من  العديد  لفهم  الأهمية  بالغ  أمرًا  مثيلات  التَّ إجراء    1�عت��  عملية 

بالمراحل   المعرفية  القدرات  و�ر�ط  مثيلات  هذه  التَّ من  واحدة  �لَّ  فصيل  بالتَّ نو�ح  ي��،  وفيما  ا�ختلفة. 

 القدرات.

 
في السياق هنا المشكلة المترتبة عن تحويل العلاقات بين الشيئين المتماثلين بواسطة رسم  Representationقد يفيد التمثل  -1

شياء  
ٔ
و خطاطة شبكية، لكن التمثل: يفيد لغة إعادة الحضور والمثول في الذهن، وبهذا يكون التمثل مخالفا لحقيقة الا

ٔ
توضيحي ا

 
ٔ
شياء، لكن يختلف تمثلنا لتلك الا

ٔ
ن: "التمثل هو المدركة، فكلنا ندرك نفس الا

ٔ
وكسفورد ا

ٔ
عملية التقاط شياء. وجاء في معجم ا

نها 
ٔ
شياء التي يُعتقد ا

ٔ
و حاصلة  خصائص الا

ٔ
و واقعة ا

ٔ
و غيرها من وسائل البخارج هذه الوسائط، سواء بالكلمات ا

ٔ
. إن  تواصلالصور ا

 ". (المترجم). ها المختلفة.اجاتنتيشير إلى عملية وال"التمثل" فعل واسم في نفس الوقت: فهو يشير إلى لفظ 
و حل مشكلات   جديدة  تعلموضعيات المعرفة والمهارات المكـتسبة سابقًا في  المعيعني است Transfer Learning نقل التعلم - 2

ٔ
ا

وجه التشابه وال
ٔ
  .في هذه العملية بين محتوى وعمليات التعلم السابقة والفعلية قد تلعب دورًا حاسمًا تمثيلاتجديدة. وبالتالي فإن ا

و  ف"النقل" ممارسة معرفية ) https://www.sciencedirect.com(المترجم عن الموقع الإليكـتروني:  
ٔ
إتقان المتعلم للمعرفة ا

و المهارة في سياق مختلف.
ٔ
(المترجم عن الموقع الإليكـتروني:   المهارات في سياق واحد يمكنه من تطبيق تلك المعرفة ا

https://poorvucenter.yale.edu.(    



ة نقد وتنوير
ّ
ول(  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ةسادسالالسنة    -  الثاني والعشرونالعدد    -مجل

ٔ
 2024)  ديسمبر   -كانون الا
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 : 1التَّذكر والتَّكیف  -4-1
ناسب  

ُ
دة أمرٌ بالغ الأهمية للاستعمالِ الم  ع�� تخز�ن المعلومات واس��جاعها �� مناسبات محدَّ

َ
إنَّ القدرة

جارب    .2للذاكرة   عن التَّ
ً
 ومختلفة

ً
�ي تجعلها فر�دة

َّ
فاصيل ال و�ما أنَّ �لَّ وضعيةٍ جديدةٍ تتضمنُ الكث�� من التَّ

 للاستعمال �� هذه الوضعية، �عتمدُ �ش�لٍ كب��  
ً
اكرة قابلة

َّ
�ي تجعل الذ

َّ
 الاس��جاعِ، ال

َ
ابقة، فإنَّ عملية السَّ

فاصيل غ�� المرت مثيل. يجبُ إخفاء التَّ  الأنماط القديمة بمجالاتٍ جديدةٍ. وعليھ،  ع�� التَّ
ُ
بطة، و�جبُ ر�ط

قل   خطيط والنَّ  �شبھُ إ�� حد كب�� مراحلَ الاس��جاعِ والتَّ
ٌ
دة  معقَّ

ٌ
اكرة عملية

َّ
فإنَّ اس��جاعَ المعلوماتِ من الذ

 الموصوفةِ أعلاه. 

مثل  15[  كوكينوڤيق��حُ   المعرفية  العمليات  لمعا�جة  المركزي  ورَ  الدَّ ذكر  التَّ ف��ا  يلعبُ   
ً
معرفية  

ً
بنية  [

سقُ من شبكة، 
َّ
 الن

ُ
شابھ الدلا��. يتألف

َّ
مثي�� وتقدير الت وال�ي  ،DUAL3أو الذاكرة و�� ذاكرة الاستدلال التَّ

 و�� �� وضع  
ٌ
 داخلية

ٌ
قيقة، لها بنية �ي �س�ى بالعوامل الدَّ

َّ
بكة، وال  �سقِ العالم. إنَّ عُقد الشَّ

َ
تمثلُ معرفة

نشيط ونقلِ   تؤثر ع�� سلوكها �� العمليات المعرفية. يتمُ تحف�� مثل هذه العمليات من خلال إم�اناتِ التَّ

الدَّ  العواملِ  ب�ن  ال��ابطات  طول  ثم  العلامة ع��  ياق،  السِّ حسب  الأو��  نشيط  التَّ نمط  تحديد  يتمُ  قيقة. 

اكرة قص��ة  
َّ

نشيط مضام�ن الذ  التَّ
ُ
ينتشر وفقًا �خصائص العوامل الفردية وال��ابطات فيما بي��ا. يمثلُ نمط

و�ل.
َّ
اكرة ع�� المدى الط

َّ
قيقة بأكملها مع الذ  العوامل الدَّ

ُ
 المدى، �� ح�ن تتوافقُ شبكة

 أنواع مختلفةٍ من الاس��جاع والاستدلالِ. فع�� سبيل المثال، 
ُ

و�ناءً ع�� بنية الذاكرة هذه، يمكن تنفيذ

غابة    �� خش�ي  وعاء   �� الماء  ��خ�ن  مهمة  إعطاء  فعند  التمثي��:  المش�ل  حل  ع��  قادر  الإطار  أنَّ  ثبتَ 

ك�ن، ثم  باستعمال أعواد الثقاب وسك�ن ا�جيب فقط،النسق اق��ح مثيلا ل�خان   الغمر، أي ��خ�ن السِّ

 وضعها �� الماء. 

 
ساس التكيف مع بيئتنا   ندماجلتكيف هو القدرة على الاا -1

ٔ
مع المعلومات والتجارب الجديدة. إن تعلم معلومات جديدة يعني في الا

كـثر فعالية في العالم. 
ٔ
(المترجم عن الموقع الإليكـتروني:  المتغيرة باستمرار حتى نتمكن من العمل بشكل ا

https://www.verywellmind.com.(  
كر ثلاث تذ تضمن الي اكـتساب المعلومات وتخزينها والاحتفاظ بها واسترجاعها لاحقًا. و طالكر إلى العمليات النفسية التي ت تذ شير الي -2

(المترجم عن الموقع   لذاكرة البشرية القدرة على حفظ المعلومات واسترجاعها.لوالاسترجاع. و ،والتخزين ،عمليات رئيسة: الترميز
). يختلف عمل الذاكرة عن عمل المخيلة، فالذاكرة تقوم بالعمليات السابقة، https://www.verywellmind.com الإليكـتروني: 

ن نتخيل فرسا يطير، ولكن لما نتذكر 
ٔ
وتحتفظ بواقعية المعلومات، بخلاف المخيلة التي تتصرف في واقعية المعلومات: يمكن ا

    الفرس، نسترجعه كما هو في الواقع. (المترجم).
3- DUALستاذ البلغاري بواكو كوكينوف، المتخصص في العلم المعرفي، وعلم الحاسوب. و

ٔ
هي بنية معرفية : نظرية من وضع الا

صلي والرمزي على المستوى الجزئي. وتستند إلى التمثل اللامركزي والحوسبة. وقد استوحيت من فكرة  واعامة تدمج بين النهجين الت
ولي 

ٔ
 الحسابات في عدة نواح منمجتمع العقل التي اقترحها مارفن مينسكي، ولكنها تبتعد عن الاقتراح الا

ٔ
من تفاعل  DUAL. تنشا

وابط التي  الرسائل والتنشيط عبر الر�  فاعلونصلي هجين. يتبادل الواصغار، كل منهم عبارة عن جهاز رمزي/تال فاعلين العديد من 
(المترجم عن   يمكن تعلمها وتعديلها، ويشكلون تحالفات تمثل بشكل جماعي المفاهيم والحلقات والحقائق.

 https://www.en.wikipedia.org.( 
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ٔ
 ا
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مز�ة المتجهة [ ذكر و�� البنيات الرَّ ]. �ستعمل هذه المقار�ة متجهات  19هناك مقار�ة مختلفة تمامًا للتَّ

والضرب  ا�جمع  مثلَ  �سيطة  حسابية  عمليات  خلال  من  المعلومات  لتخز�ن  الأ�عاد  إجراء    .1عالية  يمكن 

من   نوع  لتحقيق  أيضًا  استعمالها  يمكنُ  �ي 
َّ
وال الفاعل�ن،  مجموعة  نفس  خلال  من  والاس��جاع  خز�ن  التَّ

بأنَّ   المعلومة  تحملُ  متجهة  من  مثيلية.  التَّ فر�ساالوسائل  عاصمة   �� عاصمة  و   باريس   �� ستوكهولم 

؟ ما �� عاصمة السو�د، يمكن الإجابة عن أسئلة من قبيل: ما �� العلاقة ب�ن باريس وفر�سا؟ والسو�د

مثيل:   اكرة، مثل ا�حل المتعلق بمهمة التَّ
َّ

 �� الذ
ً
مكن أيضًا اس��جاع المعطيات غ�� ا�خزنة صراحة

ُ
ولكنْ من الم

سبة إ�� السو�د ِ
ّ
سبة إ�� فر�سا مثل س بالن ِ

ّ
 .باريس بالن

 :2الاستدلال -4-2
  
َ
المعرفة �ستنتجُ   

ُ
فالاستنباط الكلاسيكية:  الاستدلال  آليات  البشري  المعر��  الاستدلال  قدراتُ  تطالُ 

 من خلال الوقائع والقواعد المعلومة: إذا �انتِ  
ً
  المعطاة ضمنا

ً
، �ستنتج الاستنباط وفقا

ً
المقدماتُ �حيحة

عميم ع�� مجموعة   . والاستدلالُ الاستقرائيُّ يخلقُ المعرفة من خلالِ التَّ
ً
 أيضا

ٌ
 �حيحة

َ
للقاعدة، أنَّ النتيجة

الاستدلالُ   أما  عامة.  قاعدةٍ  إ��  وتؤدي  مش��كة،  قاعدة  أو  واقعة   �� �ش��كُ  ال�ي  ا�حالاتِ  من  كب��ة 

الاستدلالٌ �سب ع�� نتيجة: أي من قاعدةٍ عامةٍ معلومة، واستنتاج �حيح يُف��ض فيھ أنَّ  الاف��ا��ي، فهو  

.
ً
 أيضا

ٌ
 �حيحة

َ
 المقدمة

بالإضافة إ�� آليات الاستدلال الكلاسيكية هذه، نجدُ قدرات الاستدلال البشري تطال كذلك الاستدلالَ  

ور الكلاسيكية للاستدلال: إذا تمتْ   مثي�� أنْ يحا�ي الصُّ مثي��. وعلاوة ع�� ذلك، يمكنُ للاستدلال التَّ التَّ

 سببية ع�� ا�جانبِ المس��دف من خلال مقدمة مجهولة، فإ
ُ
نھ �شبھ الاستدلال الاف��ا��ي، و�ذا نقلت  علاقة

ھ �شبھ الاستدلال الاستنباطي.   النتيجة، فإنَّ

الاستقرائي،   الاستدلال  فإنَّ  حة،  الّ�ِ ع��  الاستنباطيُّ  الاستدلالُ  فيھ   
ُ
يحافظ ذي 

َّ
ال الوقتِ   ��

الاستدلالات   احتمالية  لكنَّ  حة.  الّ�ِ ع��  يحافظون  لا  مثي��  التَّ والاستدلال  الاف��ا�ىي،  والاستدلال 

حيحة ال�َّ ا�حالاتِ  عدد  مع  تزدادُ  يكفي    .الاستقرائية  بما  كب��ا  ا�حالات  مجموعُ  ي�ونَ  أن  يجبُ  لذلك 

مثي�� يتطلبُ حالت�ن فقط: تزدادُ احتمالية   لاستخلاص استنتاجات سليمة. ومع ذلك، فإنَّ الاستدلالَ التَّ

مثيلية ب�ن المصدر والهدف [ وابط التَّ مثي�� مع ازدياد عدد الرَّ  ].25الاستدلال التَّ

 
ومجموعة من العمليات على هذه المتجهات. توفر المتجهات  ،) بين مساحة متجه فائقVSAالرمزية المتجهة ( بنياتتجمع ال -1

الرمزية المتجهة بخصائص نظرية واعدة للتعامل مع المهام المعرفية عالية  بنيةوترتبط ال ،الفائـقة تمثلات قوية ومقاومة للضوضاء
 ).chemnitz.de-https://www.tu (المترجم عن الموقع الإليكـتروني:  المستوى.

و التفكير بواسطة Reasoningالاستدلال  -2
ٔ
وروبية يفيد التعقيل، ا

ٔ
: يفيد في اللسان العربي طلب الدليل، وفي اللغات الهندوا

دلة وتحقق ترتب المقدمات على  
ٔ
العقل، وفي الاصطلاحين المنطقي والمعرفي يفيد مجموع العمليات التي يقوم بها العقل لتنظيم الا

و الانتقال م
ٔ
و الهدف) في التمثيل.  النتائج في الاستنباط والاستقراء، ا

ٔ
و الغائب ا

ٔ
و المصدر) إلى المجهول (ا

ٔ
و الشاهد ا

ٔ
ن المعلوم (ا

     (المترجم).
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�ا تتضمن فقط نقل علاقة بنيو�ة ب�ن عنصر�ن. أو أنَّ   ا أ�َّ � ب�ن نوع�ن من الاستدلالات التمثيلية: فإمَّ نمّ�ِ

استخلاص   يمكن  ھ  فإنَّ المصدر،  ا�جال  من  القاعدة  و�تطبيق  قاعدة عامة.  إ��  �ش��  مثي��  التَّ الاستدلال 

ا�ح �لتا   �� ذلك،  ومع  المس��دف.  ا�جال   �� جديدة  ع��  استنتاجات  مثي��  التَّ الاستدلال  �عتمدُ  الت�ن، 

ذي لا يجبُ أن ي�ونَ �حيحًا بالضرورة. 
َّ
خطيط التمثي�� غ�� المؤكد وال  التَّ

 : التَّعلمُ بالنَّقل -4-3
و�مكن التمي�� ب�ن نوع�ن   .1�� مجال الذ�اء الاصطنا��، تم اق��اح عدد كب�� من نظر�ات التعلم ا�ختلفة 

 �� قاعدة معطيات دون    2خوارزميات التعلم الكسول رئيسي�ن من نظر�ات التعلم: تخزن  
ً
�ل مثال صراحة

علم القائم ع�� ا�حالة [ 1تحديد م��ات مجردة. إنَّ التعلمَ القائم ع�� المثال [ ]، أو التعلم القائم  16]، أو التَّ

اكرة [
َّ

علم. تقلل  24ع�� الذ من عبء التخز�ن    3خوارزميات التعلم ا�حر�ص ] �� مثيلات لهذا النوع من التَّ

وع   ا أساسيًا ضرورً�ا لهذا النَّ
ً
همة (المش��كة) للأمثلة شرط

ُ
مات الم جر�د. �عدُ تحديد السِّ من خلال عملية التَّ

علم القائم ع�� �جرة القرار [ التَّ علم هناك  علم. ومن أمثلة تقنيات التَّ علم  21من خوارزميات التَّ ]، أو التَّ

علم ع17الاستقرائي [  ].2�� طر�قة الاتصال []، أو التَّ

علم ع�� فكرة مش��كة: و�� أنَّ المعطيات المدخلة تتطلب عينة   �عتمد �لتا الفئت�ن من اس��اتيجيات التَّ

علم المعر��  قيض من هذه المقار�ات، يبدو أنَّ التَّ كب��ة (أو أقل) من الأمثلة لضمان إجراء �علمٍ ناجحٍ. وع�� النَّ

در�ب، و� حدث غالبًا �� ش�ل �علم ضم�ي. لذلك، نق��حُ تفس��  �عتمدُ ع�� كمية أقل بكث�� من معطيات التَّ

علم التمثي��. ناقضات من خلال التَّ  هذه التَّ

مثي��، ي�ون تصورُ مجال المصدر �افيًا لتوليد المعرفة حول ا�جالِ المس��دف. وعلاوة   علم التَّ �� حالة التَّ

م �ش�ل منتج مفاهيم   ع�� ذلك، فإنَّ إسقاط ا�خصائص والعلاقات من المصدر ع�� الهدف يمكنُ أنْ يقدِّ

المع للفاعل�ن  يمكنُ  لذلك،  ونتيجة  س��دف. 
ُ
الم ا�جال  حول  ا�جال  جديدة  عن  جديد  تصور  �علم  رفي�ن 

س��دف دون إدراك عدد كب�� من الأمثلة. 
ُ
 الم

 

 

 
ساليب التعلم Cognitive Learning التعلم المعرفي -1

ٔ
سلوب من ا

ٔ
كـثر فعالية للدماغ.  المعيركز على الاست ،ا

ٔ
لفهم هذه والا

  ،العملية العقلية لاكـتساب المعرفة والفهم من خلال الحواسوالتي هي . cognitionمعرفة العملية، من المهم معرفة معنى ال
 ).https://www.ideed.com (المترجم عن الموقع الإليكـتروني:  والفكر. تجربة،وال
لي الذي لا يعالج " -2

ٓ
 من بناء النماذج معطيات التعلم الكسول هو نوع من التعلم الا

ً
التدريب إلا عندما يحتاج إلى إجراء تنبؤ. فبدلا

ثناء التدريب، تنتظر خوارزميات التعلم الكسول حت� 
ٔ
" (المترجم عن الموقع الإليكـتروني:  جديدًا.استفسارا ى تواجه ا
 https://www.datacamp.com.( 

لات المتجهات الداعمة، من خلال إنشاء نموذج   شجرةعلم الحريص، مثل تعمل خوارزميات الت� " -3
ٓ
القرار والشبكات العصبية وا

ن عملية التعلم تكـتمل معطيات تنبؤي يعتمد على مجموعة 
ٔ
ثناء مرحلة التدريب، مما يعني ا

ٔ
التدريب بالكامل. يتم بناء النموذج ا

 ).https://www.datacamp/com " (المترجم عن الموقع الإليكـتروني: قبل بدء مرحلة التنبؤ.
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ٔ
 ا
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معلومات أك�� مما هو ضروري الش�ل الثا�ي: التمثيل ب�ن نظام أنبوب الماء والدائرة الكهر�ائية �� رسم بيا�ي. يحتوي الش�ل ع�� 

 لتفس�� الوصف الاستعاري. 

 

ر الأستاذ   ا يفسِّ
َّ
دريس. لم  �� وضعيات التَّ

ً
 هاما

ً
مثي�� دورا علم التَّ موذجية ال�ي يلعبُ ف��ا التَّ إنَّ الوضعية النَّ

مثيل بنظام تدفق المياه (الش�ل   )، يحتاجُ التلميذ إ�� إقامة علاقةٍ تمثيلية ب�ن ا�جال�ن 2دارة كهر�ائية بالتَّ

�� نق دين. إذا نجح التلميذ  حدَّ
ُ
ل تدفق المياه إ�� ا�جال المس��دف فقط، فإنھ سوف يصل إ�� استنتاجٍ  ا�

ائرة الكهر�ائية.   مفادُه أنَّ التيار يتدفقُ �� الدَّ

قل هو   ه��ة لمثل هذه الأنواع من عمليات النَّ قار�ات الشَّ
ُ
خطيط البنيو�ةإنَّ إحدى الم

َّ
، حيث نظر�ة الت

 عملية الانتظام �� 5يتم استعمالُ رسم�ن بياني�ن لتمثيلِ نموذ�� مجال المصدر ومجال الهدف [
ُ

]. تبحث

ا�جال�ن ب�ن  تناظر�ة  ا�خوارزمية علاقة  �عيدُ  الفرعية.  البيانية  للرسوم  تطابق  ��    .1أق�ىى  علم  التَّ قُ  يتحقَّ

رتبطة من الرَّسم البيا�ي للمصدر وال�ي لم يتم انتظامها  
ُ
نظر�ة تخطيط البنيو�ة من خلال نقلِ الأجزاء الم

 ]. �س��شد عملية الانتظام والنقل بمبادئ تضمن ا�ساقَ البنية العلائقية الهرمية. 6[

 :2التَّعلم بالتَّجرید  -4-4
ذي يتم فيھ نقلُ المعلوماتِ من المصدر إ�� الهدف، و�ؤدي ذلك إ�� تصورٍ جديدٍ عن ا�جال  

َّ
�� الوقت ال

در�ب ع�� أمثلة   علم بالمع�ى الكلاسي�ي ��تم بإيجاد فرضيات �عملُ ع�� �عميم أمثلة التَّ المس��دف، فإنَّ التَّ

التَّ  خطيط  اختبار غ�� مرئية. لقد تم �غطية هذا ا�جانب من خلال  التَّ  من 
ً
جر�د: فبدلا التَّ علم عن طر�ق 

، تحديد البنية المش��كة ب�ن المصدر والهدف  
ً
البسيط، يتم النظر �� الإجراء التا�� الم�ون من طبقت�ن. أولا

البنية   الهدف ع��  إ�� موضوعات  بالنسبة  ثانيًا، حساب تخطيط موضوعات المصدر  عميم.  التَّ من خلال 

 
1- c.f. http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hphys.html    :(المؤلفون) 

وجه التشابه من حالات معينة. وتظل العمليات المعرفية الدقيقة  التجريد هو  -2
ٔ
و مفاهيم عامة من خلال استخراج ا

ٔ
فكار ا

ٔ
تكوين ا

و الحقيقة.
ٔ
(المترجم عن  التي يتم بها ذلك موضوعًا للبحث. مثل هذا المفهوم، وخاصة المفهوم غير الملموس تمامًا، مثل الخير ا

 ). https://dictionary.apa.org الموقع الإليكـتروني: 
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جر�د هذه بالغة الأهمية فيما يتعلق بمجالات تطبيق محددة للتمثيلات مثل   المش��كة. و�بدو أنَّ عملية التَّ

ذي وضعھ  
َّ
أ ب  ]، يجبُ تمثيل �سلسلات المتتالية مثل  12[هوفستاتر  مجال التسلسل. و�� نموذج القياس ال

مثيلية المتعلقة بالمتتاليات من  أ ب (  ∗  3ع�� مستوى أك�� تجر�دًا ع�� أ��ا    أ ب أ ب ) للتعرف ع�� العلاقة التَّ

 . ج ج جقبيل 

]  �� جر�د  التَّ عملية  خلال  من  مثيلات  التَّ �حساب  صور�ة  نظر�ة  اق��احُ  تم  الإسقاط  11لقد  نظر�ة   :[

الرِّ�ا��ي   1الموجهة بالاس��شاد، و�� مقار�ة خوارزمية �حساب �عميم مش��ك لمصدر وهدف.  إنَّ النموذج 

عميمات هو مضاد للتوحيد [ ]. و�تم تحديد القيود من خلال بنية المش�لة أو من  20الأساس لمثل هذه التَّ

ذي تلعبھ الموضوعات �� بنية معطاة.
َّ
ور الوظيفي ال  خلال الدَّ

 الش�ل الثالث: رسم بيا�ي يو�ح مراحل التعلم. 

 

لنظر�ة الإسقاط الموجهة بالاس��شاد، يتمُ إعطاء المصدر والهدف والتعميم بواسطة   �� الإطار المنطقي

ظر�ات: نظر�ة المصدر   مة  TTh، ونظر�ة الهدف  SThالنَّ تباعا. و�مقارنة عوامل ا�جذب    GTh، والنظر�ة المعمَّ

مس(
َّ

��    TTh) و�نظر�ة الهدف  الإلك��ونو  النواة�عوامل ا�جذب (  STh ) من نظر�ة المصدر الكوكبو   الش

(القسم   لتمثيل رذرفورد  ا�جذب  2تمثل منطقي  �عميم عوامل  إ��  يؤدي  أن  )، فإن هذا الإجراء من شأنھ 

ظر�ة المعممة  المدارو  ا�جسم المركزي ( ، حيث ي�ون ا�جسم المركزي والمدار متغ��ان. (�� المستوى  GTh) �� النَّ

خطيط الآ�ي: { جر�د، يمكن ا�حصول من خلال التَّ ا�جسم  الأول من الش�ل الثالث). من خلال حساب التَّ

واة  /الشمس  ←  المركزي 
َّ
الأول  الإليك��ون  / الكوكب   ←  المدار،  الن المدار  استبدال�ن:  ع��   {1Θ   من

مة   ظر�ة المعمَّ مة إ�� نظر�ة الهدف    2Θوالمدار الثا�ي    SThإ�� نظر�ة المصدر    GThالنَّ ظر�ة المعمَّ .   TThمن النَّ

 
ساسية لـ -1

ٔ
المضادة  هي إنشاء تعميم للنظريات مشابه جدًا لنظرية  HDTP نظرية الإسقاط الموجهة بالاسترشادإن الفكرة الا

ولىل
ٔ
 عن المقالة:  التي تنشئ تعميمًا للمصطلحات.و ،لتوحيد من الدرجة الا

Gust. H, Kai-Uwe Kühnberger and Ute Schmid., “Metaphors and Heuristic-Driven Theory Projection 
(HDTP)”, Theoretical Computer Sciences, 354, (2006) p.105.  
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ٔ
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مة   ظر�ة المعمَّ يمكنُ تصور �عميم    رذرفورد  البنيات المش��كة للمصدر والهدف: �� �شبيھ   GThتتضمن النَّ

م��ي والذرة كنظام قوة مركزي.  ِ
ّ

ظام الش  النِّ

مذجة، و�مكنُ اعتباره   علم �� نظر�ة الإسقاط الموجهة بالاس��شاد كنتيجة جانبية للنَّ  التَّ
ُ

ضمنيًا:  يحدث

ت�اليف إضافية.    إذ أي  المس��دف ع�� مستوى مجرد دونَ  للمجالِ  عميم تصورات جديدة  التَّ تنتجُ عملية 

مة.  ظر�ة المعمَّ م وصفًا بنيوً�ا بطر�قة موحدة للمجالات الأساسية بلغة النَّ  وتقدِّ

الإسقاط   نظر�ة   �� مثي��  التَّ علم  التَّ ينت�ي  ما  لا  و�نَّ ناجحةٍ،  تمثيلية  علاقة  بإ�شاء  بالاس��شاد  الموجهة 

حس�ن الاستقرائي   عميم الأك�� تحديدًا (المستوى الأول)، يقومُ التَّ علم ع�� مراحل. فبعدَ إ�شاء التَّ �ستمر التَّ

و�� والهدف.  للمصدر  دقة)  (وأك��  جديد  رٍ  تصوُّ إيجاد  أجلِ  من  عاملات 
ُ
الم بتعديلِ  الثا�ي)    (المستوى 

ُ
دف

�ي يمكن تطبيقُها ع�� مجموعة متنوعة من ا�جالات.
َّ
 إ�� تحديد المبادئ العامة ال

ُ
الث

َّ
 المستوى الث

جر�د، يجب تحديد البنية الفرعية   خطيط البنيوي البسيط، وكذلك �� التخطيط بواسطة التَّ �� رسم التَّ

البنية   �سيان  يتم  جر�د، لا  التَّ بواسطة  خطيط  التَّ  �� ولكن  والهدف.  المصدر  ب�ن  أك��  نحو  المش��كة ع�� 

 من تخطيط موضوع
ً
ها ع�� نحو صر�ح. فبدلا

ُ
ما يتم تمثيل ما مباشرة بناء ع�� موضوع آخر،    المش��كة، و�نَّ

ور الذي يلعبُھ �� البنية المش��كة. خطيط بواسطة الدَّ  يتم التَّ

 : الإبداعُ  -4-5
د �� المقالة رقم [  .1] هو "إنتاج فكرة أو عمل أو �ىيء جديد وذي جدوى" 205، ص.  3الإبداع كما هو محدَّ

مثيلات وسيلة  مثي��.   للإبداع، إذيمكنُ أنْ توفر التَّ قل التَّ يمكُ��ا إدخال مفاهيم جديدة إ�� مجال ما ع�� النَّ

قل أن ت�ون المفاهيم المرتبطة من أجل فهم ا�جال المس��دف. علاوة ع�� ذلك،   ھُ النَّ �ي توجِّ
َّ
تضمن المبادئ ال

صورات.  مثيلات إ�� رؤى جديدة حول مجال ما من خلال إعادة التَّ  يمكنُ أن تؤدي التَّ

أجل تطو�ر نماذج للإبداع. ومع ذلك، لم تكن هذه    الاصطنا�� جاهدين منالذ�اء    البداية، ن�افحُ منذ  

 ع�� توف�� وسيلة ل�خروج من  
ً
مثي�� قادرا المسا�� ناجحة إ�� حدٍ كب�� ح�ى الآن. ور�ما ي�ونُ الاستدلالُ التَّ

بيعية، فمن خلال الاستعارات    .2هذا المأزق 
َّ
غة الط

ُّ
مثل مرتبطة بالإبداع �� الل ومن الممكن أنْ نرى أمثلة للتَّ

 الآتية:

 ) لقد وصلَ إ�� أق�ىى ارتفاع �� حياتِھ المهنية. 2(

 الأسماك.3(
ُ
 ) ا�خياشيمُ رئة

 ) دما�� ضبا�يٌّ قليلا. 4(

 ) جولييت شمسٌ. 5(

 
تي: " -1

ٓ
با، الذي عرفه كالا

ٔ
وسع كما جاء في معجم ا

ٔ
و نظريات   ،إنتاجالإبداع هو القدرة على  قد يعرف الإبداع بمعنى ا

ٔ
عمال ا

ٔ
و تطوير ا

ٔ
ا

صلية. 
ٔ
فكار ا

ٔ
و ا

ٔ
و تقنيات ا

ٔ
صالة والخيال والقدرة على التعبير. يشير التفكير الإبداعي إلى العمليات  وا

ٔ
عادةً ما يُظهِر الفرد المبدع الا

و حل لمشكلة
ٔ
 ).https://dictionary.apa.org " (المترجم عن الموقع الإليكـتروني: .قائمة  العقلية التي تؤدي إلى اختراع جديد ا

مثلة للخصائص الإبداعية للتمثيلات في المقالة رقم  -2
ٔ
 . (المؤلفون).]14[يمكن العتور على ا
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أنَّ   يبدو  )  2(الاستعارة    ��  ارتفاع المهنةتحكم هذه الاستعارات خلق مفاهيم جديدة بدرجة مختلفة. 

) الاستعارة   �� كناية.  ف�ي  ا��  و�التَّ م�ج�ي،  الم�ون  أنَّ  أي  ا�جديد  3اصطلاحية،  المفهوم  تحديد  يتم   (

  4ا�خياشيم بقوة من خلال مجالِ المصدر. و�� الاستعارة (
ً
عت ضبا�ي لي�ون قابلا ) يجبُ �عديل مع�ى النَّ

ماغ. واستعارة شكسب�� ( جر�دي للغاية، وتظل غامضة �سبيًا  ) �� ع�� مستوى ت5ل�حمل ع�� حالات الدِّ

�ي يتم نقلها. 
َّ
 �شأن ا�خصائص ال

 فيھ، وهو الأمثلة من ا�جال الف��يائي من قبيل  
ً
 مهما

ً
مثيلات جانبا وهناك مجال آخر �ش�ل الإبداع �� التَّ

 .
ً
مثيل المتعلق بالتيار المائي المذ�ور سابقا حُ الش�ل    1التَّ الوضعية ب�ن دائرة تدفق الماء ودارة كهر�ائية.    2و�وّ�ِ

اس قادرون ع��   يار المتدفق �� دارة كهر�ائية �ش�ل مباشر، فإنَّ النَّ ھ لا توجد إم�انية لمراقبة التَّ أنَّ ورغم 

مثيل ع�� تدفق المياه �� نظام أنبوب الماء. جرد �� التَّ
ُ
 تطبيق مثل هذا المفهوم ا�

ر هذه القدرات الإبداعية؟ يمكنُ تقديم إجابة عن هذا السؤال   كيف يمكنُ للاستدلال التمثي�� أنْ يفسِّ

عميم 3.2من خلال ا�جمع ب�ن نقلِ الوقائع والقواعد من المصدر إ�� الهدف (القسم   جر�د والتَّ (القسم    2) والتَّ

ى لو لم يكن 6). �� (3.4 دة. �� الواقع، ح�َّ يار غ�� محدَّ يار �ش�ل صر�ح بالماء، ولكن خصائص التَّ )، يرتبط التَّ

يار (ع�� سبيل المثال، �� سينار�و التعلم)،   عزى إ�� التَّ
ُ
�ي ينب�� أنْ �

َّ
لدى التلميذ أي فكرة عن ا�خصائص ال

رة ل�حصول ع�� تصور متدفق للتيار من خلال نقلِ خصائص الماء من  ) يمكن أنْ ت�ون بمثابة الإشا6فإنَّ (

ائرة أو ضرورة وجود   دفق �� الدَّ قل للمتعلم إ�شاء خصائص للتيار مثل التَّ المصدر إ�� الهدف. يتيحُ هذا النَّ

مذجة والمعرفة الأساسية دقيقة بما فيھ الكفاية.   مصدر ضغط، �شرط أنْ ت�ون النَّ

جيدة   أمثلة  ا�خصوص  وجھ  ع��  الف��ياء  مجال  ع��  قة  طبَّ
ُ
الم و��  النَّ الاستدلال   �� التمثيلات  �عت�� 

ناقشة ع�� نطاق واسع هو إ�شاء مفهوم ا�حرارة �� 
ُ
لتشكيل المفاهيم الإبداعية: أحد الأمثلة الشه��ة والم

جرد لتدفق  ]. �� هذا السينار�و،  9،  22سينار�و تدفق الماء مقابل تدفق ا�حرارة [
ُ
يجبُ أن يتم توليد المفهوم ا�

القياس. من   أو  للملاحظة  قابلة  ا�حرارة غ��  أنَّ  غم من  الرَّ مثيل، ع��  التَّ إبدا�� من خلال  ا�حرارة �ش�ل 

�ي تنخفض ف��ا درجة حرارة فنجان القهوة وترتفع  
َّ
خلال إسقاطِ الموقف �� نظام تدفق الماء ع�� الوضعية ال

م مفهوم  درجة حرارة مكعب م يُقدِّ اجح للتمثيل  أسيس النَّ عد�ي (يرتبط كلاهما بقضيب معد�ي)، فإنَّ التَّ

غي��ات �� الوضع.  ر التَّ ذي يُفسِّ
َّ
 تدفق ا�حرارة، ال

 

 
 . (المؤلفون). ]10[يمكن العتور على النمذجة الدقيقة لهذا التمثيل في المقالة رقم  -1
ولكنها متشابهة. على سبيل المثال، الكلب   ،مختلفةالتعميم، في علم النفس، هو الميل إلى الاستجابة بنفس الطريقة لمحفزات " -2

يضًا بشكل منتظم إلى 
ٔ
الذي اعتاد على إفراز اللعاب عند سماع نغمة ذات درجة معينة من النبرة والصوت العالي، سوف يفرز اللعاب ا

دنى.
ٔ
على وا

ٔ
 " (المترجم عن الموقع الإليكـتروني:  حد كبير استجابة لنغمات ذات درجة ا

 https://www.britanica.com" :خرى والشبكات  ). التعميم بالمعنى المعرفي هو
ٔ
ن البشر والحيوانات الا

ٔ
المفهوم الذي مفاده ا

" (المترجم متشابهة. وضعياتالتعلم الحالية إذا تم اعتبار الظروف في الوضعيات ون التعلم الماضي في لمعالعصبية الاصطناعية يست
 ).https://en.wikipedia.org عن الموقع الإليكـتروني: 



مَعْرِفَةِ 
ْ
: جَوْهَرُ ال مْثِيلي� لاِسْتِدْلالُ الت�

َ
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ٔ
 ا
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 : ة خلاصاتٌ وتوجهاتٌ مستقبلیّ -5

و�مكنُ   المعرفة.   �� الأهمية  بالغة  قضية  �ش�ل  مثي��  التَّ الاستدلال  أنَّ  با�حجة  أثبتنا  المقالة،  هذه   ��

قل،  اعتبار القدرات المعرفية   علم عن طر�ق النَّ اكرة، والتَّ
َّ

اس مثل قدرات الذ الكلاسيكية للفاعل�ن من النَّ

فك��، والإبداع، م��ابطة بالضرورة مع القدرة ع�� إقامة علاقات   جر�د، وأش�ال التَّ علم عن طر�ق التَّ والتَّ

 متم��ة) من خلال  تمثيلية، وتخضعُ لها �� جانب مهم. و�مع�ى ما، يمكنُ تفس�� هذه القدرات (ال�ي �ع
ً
ت�� عادة

مثيلات بطر�قة موحدة إ�� حد ما.  التَّ

�ا موقف   واهر المعرفية يمكنُ تفس��ها ع�� أ�َّ
َّ
ق��حة �جموعة متنوعة من الظ

ُ
مذجة الم من الوا�ح أنَّ النَّ

يمكن ردُّ العديد من ا�جوانب غ�� المتماسكة للمعرفة إ�� مبدأ عام واحد أسا�ىي للنظام    للمعرفة إذاخ��ا��  

د   مثيل، فإن إم�انية الرَّ �� بوضوح أنَّ المعرفة ك�ل ليست سوى صناعة للتَّ نا لا ندَّ بأكملھ. وع�� الرغم من أنَّ

وواسعة   مُت�املة  معرفية  أنظمة  بناء  بفرص  كهن  بالتَّ �سمح  رئيس  مبدأ  من  إ��  الهائل  فالكم  طاق:  النَّ

  
ُ
 ا�حوسبة ا�ختلفة �� الذ�اء الاصطنا�� لنَمذجة جوانب معينة من المعرفة، ومش�لة

ُ
المعلومات، وأنماط

غي التَّ والاستدلال  نمذجة  شامل.  نظام  إ��  وصل  التَّ عب  الصَّ من  تجعلُ  معر��  لنظام  يناميكية  الدِّ ��ات 

 نحو إم�انية تحقيقِ هذا المس��.
ً
مثي�� يخطو خطوة  التَّ

 اع��اف: 

مثيلات  DFGلقد تم دعمُ هذا العملِ من قِبل مؤسسةِ الأبحاث الألمانية ( ) من خلال مشروع "نمذجة التَّ

نبؤ�ة عن طر�ق نظر�ة الإسقاط الموجهة بالاس��شاد" (منحة   ).KU 1949/2-1التَّ

 فر�قُ البحثِ: 

 

 

 

 

 

مثيل بمعهد العلم المعر�� بجامعة أوسنَ��وك   الألمانية،    Osnabrückهذا هو فر�قُ البحث الألما�ي �� التَّ

، وأنجيلا  Helmar Gustو�مكنُ عرض أسما��م حسب ترتيب صورهم من اليم�ن إ�� اليسار: هيلمر غوست  

كرومناك    ،Angela Schweringشفاتزر�ن    Kai-Uwe  �وهنب��غريوڤ  -و�اي   ،Ulf Krumnackوأولف 

Kühnberger. 
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